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L* invention conceme un procedS de fabrication 
d'une plaque de f lexographie, notainment par moyens 
digitaux, comport ant sur une couche de base, une couche 
d'un mat^riau photosensible, du type selon lequel on 
5 produit une image sur la couche photosensible en 
provoquant une reticulation selective par insolation des 
zones a reticuler par de la lumiere d'une longueur d'onde 
pr6d6terminee et par enlevement des zones non* reticulees . 
L ' invention concerne 6galement une plaque de f lexographie 
10 obtenue selon ce procede, 

Des procedes et des plaques de flexographie de ce 
type sont dejS. connues . Un precede connu de realisation 
d'une plaque de flexographie consiste a insoler en 
lumiere ultraviolet te un photopolymere de nature 
15 elastomerique Sl travers un masque opaque ^ c e 1 1 e 1 vxm ^ 
ultraviolette. Ce proc^dS presente 1 ' inconvenient que le 
masque est r§alis6 de fagon digitale par ablation 
selective in situ d'une couche superf icielle opaque aUx 
UV avec un laser operant en lumidre infrarouge. 
20 Selon un autre procede on realise 1 ' image par 

Scriture directe des plaques de photopolymeres a I'aide 
de sources ultraviolettes modulees en amplitude. Ces 
sources peuvent §tre des lasers operant k des longueurs 
d'ondes de 350 a 370 nm typiquement . Ces sources 
25 pr^sentent les inconvenients majeurs d'etre d'un cout 
exorbitant , d' avoir un rendement energetique faible et 
des puissances disponibles egalement faibles, d'utiliser 
des optiques ayant des pertes de puissance et d'etre 
d'une maintenance couteuse . 
30 Encore un autre procede connu implique 

1 ' utilisation de photopolymeres sensibles i. la lumiSre 
visible avec par exemple des technologies de base 
Argentique comme les pellicules photo. Ce proc6d6 est 
fort contraignant car il necessite des mesures de 
35 protection rigoureuse contre la lumiere du jour. 

L' invention a pour but de proposer un proc6dg qui 
pallie les inconvenients qui viennent d'etre exposes. 
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Pour atteindre ce but, le precede selon 1* invention 
est caracterise en ce que I'on utilise pour la 
realisation de 1 « image une lumi&re laser modulee en 
amplitude, dont la longueur d'ondes est de I'ordre de 390 
5 a 410 nm, et qui est amende a balayer la surface de la 
plaque. 

Selon une caract^ristique de 1 ' invention, on 
utilise des sources laser constituees d'un faisceau de 
diodes fonctionnant Sl des longueurs d Sondes autour de 

TO 40b nm. ~~ ~^ 

Selon une caractSristique de 1 ' invention^ 
1' enlevement des zones non reticul^es est effectu^ par 
f luidif ication de ces zones par voie thermique, sans 
utilisation de solvants. 

15 L'agencement de plaque de flexographie selon 

1' invention est caracterise en ce qu'il presente la forme 
d'un manchon tubulaire sur un support rigide, qui 
comporte une base composite et, fixee sur cette base, une 
couche en un materiau photosensible exempte de solvants, 

20 L' invention sera raieux comprise, et d'autres buts, 

caract^ristiques, details et avantages de celle-ci 
apparaitront plus clairement dans la description qui va 
suivre faite en reference a.\xx, dessins schematiques 
annexes donnes uniquement k titre d'exeitple illustrant un 

25 mode de realisation de 1 ' invention et dans lesquels : 

- la figure 1 est une vue sch^matique en coupe 
radiale de I'agencement de plaque de flexographie en 
foDrme d'un manchon selon 1« invention ; 

- la figure 2 est une vue en coupe, radiale avec 
30 arrachement, et §l plus grande echelle, d'un autre mode de 

realisation de I'agencement de plaque f lexographique 
selon 1* invention, et 

~ la figure 3 est une vue en perspective d" encore 
un autre mode de realisation de I'agencement de plaque de 
35 flexographie selon 1' invention, 

Une plaque de flexographie selon 1' invention se 
presente avantageusement sous forme d'un manchon 
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tubulaire 1 monte sur iin support rigide 2 cormu en soi. 
La plaque 1 comporte une base composite 4 d'^paisseur 
adaptee, comprise entre environ 0^2 mm et 40 mm, de 
pr^fSrence de 0,3 mm, et une couche d'un materiau 
photosensible 5 d'epaisseur comprise entre environ 0,5 et 
2 mm, de preference de 1,5 mm, qui est fixee sur la face 
exterieure de la base 4 . Ce manchon peut etre f abrique en 
utilisant un proced^ d' extrusion ou tout autre procede 
connu en soi. Selon une autre variante, il pourrait etre 
realise par projection thermique de poudre formulee au 
prealable sur un cylindre ou manchon de support par 
exemple en un materiau composite ou tout autre materiau 
approprie . 

^ II est a noter que la surface exterieure de la 
couche photosensible peut §tre usinSe et polie pour 
assurer un respect strict des dimensions. 

Selon 1' invention, 1 • image sur la couche 
photosensible est rgalisSe par inscription directe a 
I'aide d'une lumiere ayant une longueur d'ondes dans une 
une gamme de I'ordre de 390 t 410 nm environ, qui est 
emise par un laser moduli en amplitude par un logiciel et 
qui balaye la surface de la plaque. Ainsi la lumiere 
utilisee se situe entre la frontidre du visible et de 
1 ' ultraviolet . De preference, la source laser est 
constitute d*un faisceau de diodes fonctionnant a des 
longueurs d*ondes autour de 4 05 nm. 

Comme matiere photosensible, sensible a une telle 
lumiere laser on utilise des materiaux comportant un ou 
deux ou plusieurs polymeres de haut poids moleculaire , 
des monomeres ou oligomeres f onctionnalises , des photo 
initiateurs, des diluants reactifs ou non, des 
inhibiteurs et agents de protection et des pigments. Les 
diluants et les oligomSres permettent gtneralement 
d'ajuster la viscosity. 

Les photoinitiateurs utilises doivent bien entendu 
etre sensibles a la lumiere utilisee. On pourrait 
envisager, a titre d' exemple les photoinitiateurs 
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disponibles dans le commerce sous des noms commerciaux 
Irgacure 819 et 1850 de Ciba, Genocure CQ de Rahn, 
Darocure TPO de Ciba, TPO lucirin de BASF, Genocure TPO 
de Rahn et Quant acure CPTX de Rahn, 
5 Le photopolymSre utilise peut disposer de deux ou 

plusieurs systemes de reticulation complementaires, a 
savoir un systeme principal servant a cr^er 1' image et un 
systeme compl Omenta ire pour completer la reticulation et 
augmenter la tenue chimique et mecanique, Un autre 

■3rG &YS^r&^ pou r rait generez de^s compif^fesibilites 

differentes. Un tel systeme est decrit dans le document 
FR 2 803 245. 

Les photopolymeres utilises peuvent etre pr^- 
reticules partiellement pour ajuster la viscosite et 

15 eviter le fluage & froid lors des periodes de stockage 
prolongees ou des transports. II est encore a noter que 
le photopolymdre pourrait §tre sensibilis^ par un flash 
de lumidre avant le traitement laser pour augmenter 
I'efficacite de celui-ci, 

20 De fagon pref6r€e," un photopolymSre sensible Sl la 

lumidre laser utilisSe dans le cadre de 1' invention est 
un matSriau k base de SBS ou contenant du SBS, du SIS ou 
encore en SEBS et d'une durete comprise entre environ 60 
et 70 ShA. 

25 Une autre particularite de 1 ' invention reside dans 

le fait que, de preference, le lavage des zones non 
reticulees par exposition a la lumiere laser est effectue 
par un precede thermique connu en soi et decrit dans le 
document US 3 264 103. A cette fin le manchon est 

30 rechauffe a une temperature assurant la f luidif ication 
des zones non reticulees, ce qui permet 1 ' elimination de 
ces zones sans solvants, A cette fin, la matiere non 
r^ticulee par la lumiere laser pourrait §tre specialement 
formulee par des moyens connus en soi pour avoir une 

35 variation forte de viscosite Bl une temperature comprise 
entre 60 et 140 ^'C. Des plages de viscosite necessaires a 
un developpement thermique dans de bonnes conditions 
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entreat en phase solide entre 10 000 et 1 000 000 de 
centipoises en en phase fluide de d^veloppement en 
dessous de 1000 centipoises. 

II est encore a noter que I'^nergie n^cessaire a 
5 1- insolation est avantageusetnent comprise entre 20 et 
1000 tnJ/cm^. 

Les diluants qui peuvent aussi Stre r6actifs, 
envisages, a titre d' examples, sont les suivants, en 
utilisant les noms abr^ges des molecules et en les 
10 classant en deux families distinctes : 

Mono-acrylates et mono-mgthacrylates de different 
poids moleculaire aliphatiques et f onctionnalises : HEA, 
HPA, EMA, IBMA, HMA, I-DMA, EMMA, C13MA, C17.4MA, IBOA, 
HPMA 

15 ur^thanes acrylates, diacrylates et 

dimethacrylates de diff^rents poids moleculairse 
aliphatiques et f ontionnalis^s : HDDA, TEGDA, TTEGDA, 
TPGDA, NPGDA, BDDMA, DEGDMA. HDDMA, PG200DMA, N-IBMMAA, 
GDMA? 

20 Urethanes, acrylates, acrylates et m^thacrylates 

multifonctionnels de type : TMPTA, TMPTMA, DTMPTA, 
DPEMPA . 

L> invention telle que d^crite pr^sente de nombreux 
avantages. Ainsi la realisation des tnanchons d'une part, 
25 et la creation de 1' image, d- autre part, peuvent etre 
effectuees trds rapidement, avec un reperage parfait et 
sans intermgdiaire d'un film interm§diaire . La longueur 
d'ondes de la lumi^re laser utilis^e, plus faible que la 
lumiSre employee jusqu'a present, assure une plus grande 
30 resolution spatiale. La possibility de d^velopper le 
manchon sans solvant procure 1-avantage tr^s important de 
proteger 1 ' environnement Enfin, 1 • utilisation d'une 
lumidre dans une bande de longueur d'ondes comprise en 
390 et 410 nm permet d'utiliser des diodes lasers tr^s 
35 performantes 4 et d'un coQt d' acquisition et de 
maintenance relativement faible. Des photoinit iateurs 
sensibles a cette longueur d'ondes sont disponibles en 
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grand nombre. Les contraintes de protection centre la 
lumidre du jour sont limit^es. A ces longueurs d'ondes 
des optiques de faisceau laser utilis^es sont .simples. La 
reticulation directe selon 1' invention presente 
5 I'avantage de necessiter moins d'^nergie que 1' ablation 
qui est Tone technologie concurrente de realisation 
digitale. 

Le manchon selon 1' invention tel qu'il est d^crit 
en se r§f gran t a la figure 1 peut §tre complete par ajout 

J'c*uLi.ea couches, coirane cela a dSja 6t6 mentionng plus 

haut, pour obtenir des agencements de plaque de 
flexographie plus complexes. 

Ainsi la figure 2 montre un agencement dans lequel 
une couche compressible 6 telle que decrite dans le 
15 brevet frangais N° 2 805 245 est interposee entre la 
couche photosensible 5 comprenant 1 • image en relief 
representee en 7 et la base composite 4. 

La figure 3 illustre la possibility d'utiliser, de 
la maniSre et pour des raisons decrites dans le documents 
20 EP 0 711 665 xm manchon intercalaire 8 en vm materiau 
polymdre entre le support 2 et le manchon 1 forme par la 
base 4 et la couche photosensible 5. 

Ci-avant on a decrit, k titre d'exemple de la mise 
en cEuvre de !• invention, un agencement de plaque de 
25 flexographie, dans lequel cette plaque est realisee sous 
forme d'un manchon tubulaire. Bien entendu 1- agencement 
peut aussi etre obtenu par enroulement et fixation de 
plaques sur des cylindres ou des manchons de support. 
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REVENDICATIQNS 



1. Precede de fabrication d'xane plaque de 
flexographie comportant une couche de base et une couche 
d'un materiau photosensible fixe sur la couche de base, 
du type selon lequel on produit une image sur la couche 
photosensible en provoquant une reticulation selective 
par insolation des zones a reticuler par la lumidre d'une 
longueur d'ondes predeterminee et par enlevement des 
zones non reticulees, caract^ris4 en ce que I'on utilise 
pour 1» insolation \ane lumiere laser, modulee en 
amplitude, dont la longueur d'ondes est de I'ordre de 390 
a 410 nm et qui est amenee k balayer la surface de la 
couche . photosensible . 

2. Procgde selon la revendication 1, caracterise en 
ce que I'on utilise des sources laser const ituees d'un 
faisceau de diodes fonctionnant ^ des longueur \d'ondes 
autour de 405 nm. 

3- Precede selon l*une des revendications 1 ou 2, 
caracterise en ce que 1^ enlevement des zones non 
reticulees est effectue par f luidif ication de ces zones 
par voie thermique, sans utilisation de solvants. 

4. Procede selon la revendication 3, caracterise en 
ce que I'on utilise un materiau photosensible formule de 
fagon que la matidre non r6ticul€e par la lumiere laser 
ait une variation forte de viscosite ^ une temperature 
avantageusement comprise entre 60 et 140 et que la 
matidre des zones reticulees soit totalement infusible a 
cette temperature ou devienne fusible a une temperature 
nettement plus eievee que la temperature de variation de 
viscosite - 

5, Precede selon I'une des revendications 1 a 4, 
caracterise en ce que le materiau photosensible comporte 
un ou deux ou plusieurs polymeres de haut poids 
moleculaire, des monomdres ou oligomeres f onctionnalises, 
des photo-initiateurs, des diluants reactifs ou non, des 
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inhibiteurs et agents de protection et, le cas echeant, 
des pigments. 

6. Procede selon I'une des revendi cat ions 1^5, 
caracteris^ en ce que le materiau photosensible est un 
photopolymdre comprenant au moins deiix systemes de 
reticulation corrplementaires • 

7. Procede selon la revendication 6, caractiris^ en 
ce qu'un systeme principal sert a creer 1« image. 

8. Procede selon la revendication 6 ou 7, 
wctid^Lejiise en ce qu'un systlme complement aire est 
utilise pour completer la reticulation et augmenter la 
tenue chimique et mecanique. 

9. Procede selon 1 » une des revendi cat ions 6 a 8, 
caracterise en ce qu'un systeme complementaire est 

15 utilise pour generer des compressibilites differentes. 

10 • Procede selon I'une des revendications 6 a 9, 
caracterise en ce que le photopolymere est susceptible 
d'Stre pre-reticule partiellement pour ajuster la 
viscosite ou eviter le fluage a froid lors des periodes 

20 de stockage prolongees ou des transports. 

11. Precede selon I'une des revendications 6 a 10, 
caracterise en ce que le photopolymere est susceptible 
d'etre sensibilise par xin flash de lumidre avant 
1' inscription de 1 " image par laser, pour augmenter 

25 I'efficacite de cette inscription. 

12. Precede selon I'une des revendications 1 a 11, 
caracterise en ce que le materiau sensible precite est un 
polymere ayant une durete comprise entre 60 et 70 ShA 
environ. 

13. Procede selon l»une des revendications 1 a 12, 
caracterise en ce que I'energie employee pour 
1» insolation est comprise entre 20 et 1000 mJ/cm^. 

14. Procede selon l»une des revendications 1 a 13, 
caracterise en ce que la plaque est obtenue par 
projection thermique de poudres formulees au prealable 
sur un manchon de support . 
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15 Agencement de plaque de flexographie obtenu 
selon I'une des revendications 1 & 14, caract^ris^ en ce 
qu'il prgsente la forme d'un manchon tubulaire (1) sur un 
support rigide, qui coinporte une base composite (4) et, 
5 fixge sur cette bas, une couche en un mat^rxau 
photosensible (5) exetnpte de Solvants. 

16. Agencement selon la revendication 15, 
caract^rise en ce que la base composite (4) a une 
6paisseur comprise entre environ 0,2 a 40 mm, de 

10 pr^f^rence de 0.3 mm. 

17 Agencement selon I'une des revendications 15 ou 

16, caracterise en ce que la couche de mat^riau 
photosensible (5) a une gpaisseur comprise entre 0.5 mm 
et 2 mm, de preference de 1.5mm. 

15 18. Agencement selon I'une des revendications 15 a 

17, caracterise en ce que le manchon (1) comporte une 

couche compressible (6) . 

19 agencement selon I'une des revendications ,15 a 

18, caract^risi en ce qu'au manchon (1) est associ^ un 
20 manchon comportant une couche intercalaire (8) de 

variation de I'^paisseur du manchon. 

20. Agencement selon la revendication 19, 
caracterise en ce que la couche intercalaire (8) est 

compressible. ^ 
25 21. Agencement selon I'une des revendications 15 a 

20, caracterise en ce que le manchon tubulaire (1) est 
realise par extrusion. 

22. Agencement selon I'une des revendications 15 a 
20 caracterise en ce que le manchon tubulaire (1) est 

30 obtenu par enroulement et fixation d'une plaque sur un 
cylindre ou manchon de support. 

23. Agencement selon I'une des revendications 15 S 
20, caracterise en ce que le manchon tubulaire (1) est un 
manchon obtenu par projection thermique de poudres 

35 formuiees au prealable sur un cylindre ou un manchon de 
support . 




■ INSmOT 
ttATIOHALOe 



BREVET D'SNVENTION 
CERTIFICAT D'UTIUT^ 

Code de la proprl6te lirtelleclueUe - Uvre VI 



N*" 11235*02 



|lfDUST«IE1.U 

DEPARTEWIENTT DES BREVETS 

26 bis, rue de Saint P^tersbourg 
75800 Paris Cedex 08 

Telephone : 01 53 04 53 04 T6l6copfe : 01 42 93 59 30 



Vos references pour ce dossier 

(facultatif) 



D&IGNATION D'INVB*TEUR(S) Pag& N** J. . / J • • 
(Si le demandeur n'est pas Tinventeur ou I'unique inventeur) 



Cet imprime est a remplir lisiblement a Tencre noire 



DB 113 W /260a99 



51236 



N** D'ENREGISTREWIENT W ATIONAL {02 00 329 
TITRE DE L'lWVEMTION (200 caracttres ou espaces maximum) 

^TcLrde febrication dune plaque de flexognq,hie et plaque de flexographie obtenue par ce pro«;6d^ . 



LE(S} DE{VIANDEUR(S) : 

MACDERMID GRAPHIC ARTS S.A. 



DESIGNECWT) EM TANT QU'IWVENTEUR(S) : (Indlquez en liau t a droite ccPage W° 1/1. Jil y a plus de t«,i» Imrenleurs, 
u?2n^lireiae^c.ue et numirotez chague page en indlqua«t le nomb,. t«tal de pages). ^ 



Norn 
Prenoms 



Adresse 



Rue 



KUCZ YNSKI 
J etzy 

rue de Chanotne Secret 



Code postal et vHle 



68720 I ZILLISHEIM 



Societe d'appartenance (faculmij) 



Nom 



Prenoms 



Adresse 



Rue 



Code postal etvHIe 



RICH 



G6rard 



1 rue des Peupliers 



68500 1 ORSCHWIHR 



Soci6t6 d'appartenance (faailtat0 



Nom 



Prenoms 




DATE ET SIGr8ATURE(S) 
DU (DES) DEfVlANDEUR(S) 
OU DU MANDATAIRE 
(Worn et qualite du slgnataire) 

Paris, le 5 scptcmbre 2002 

Helmut BERGER 

N*' 92-1019 



CABIN^ WEINSTEIN 

Conse^^^Aixspn^ie Industrielle 
56 A, <y^5jm Saint-Honore 
5008 PARIS 



Lal0inO78-17du6ianvierl9 78 relative a IMnformatique, aux fichiers et aux libertes s^appUque aux r^ponses fates & ce formulaire. 
Elle garantit un droit d'acces et de rectification pour les donnees vous concemant aupres de I mn. 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the appHcant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



